
یست محیطی یست محیطیمزایای ز   مزایای ز
اجرای شبکه های جمع آوریاجرای شبکه های جمع آوری

و تصفیه فاضلابو تصفیه فاضلاب  
تهیه و گردآوری: افشین ضیائیان علی پور

به سفارش: 
روابط عمومی و آموزش همگانی

شرکت آب و فاضلاب
شرق استان تهران



مزایای زیست محیطی اجرای شبکه های 
جمع آوری و تصفیه فاضلاب

ویژه گروه سنی »د« و »ح«

به سفارش: روابط عمومی و آموزش همگانی 
شرکت آب و فاضلاب  شرق استان تهران

سال انتشار: زمستان 1399
گردآوری و تنظیم: افشین ضیائیان علی پور



گردآوری و تنظیم:
افشین ضیائیان علی پور

به سفارش:
روابط عمومی و آموزش همگانی

شرکت آب و فاضلاب شرق استان تهران

یست محیطی  مزایای ز
اجرای شبکه های جمع آوری

و تصفیه فاضلاب 
ویژه گروه سنی »د« و »ح«



5................................................................................................................. مقدمه 
تاريخچه ............................................................................................................. 6
انواع فاضلاب .................................................................................................. 8
ضرورت جمع آوری فاضلاب ...................................................................... 9
راه اندازي سيســتم هاي جمع آوري و تصفيه فاضلاب ......................... 10
کاربردهای فاضلاب تصفيه شــده ............................................................ 12
مزاياي جمع آوري و تصفيه فاضلاب ...................................................... 14
ســخن پاياني ................................................................................................. 15

فهرست



مقدمه:
آب های آلوده ناشی از فعالیت های انسانی را که 
باید دفع شود یا به عبارتی دیگر، آب های زائد را 

فاضلاب می نامند.
فاضلاب ترکیبی از آب و مواد جامد است. آب 
موجود در فاضلاب در حدود 99/9 درصد وزن 
آن را تشــکیل می دهد و فقط 0/1 درصد آن 

مواد دیگر است.
با توجه به توســعه روز افزون جوامع شهري و 
روستایي و افزایش جمعیت شهرها و در نتیجه 
نیاز به افزایش مصرف آب در ســال هاي اخیر، 
میزان تولید فاضلاب شهري رشد چشمگیري 

داشته است.
کنترل و جمع آوری فاضلاب های شهری وقتی 
اهمیت می یابد که ارتباط تنگاتنگ و مستقیم 
با ســلامت مردم پیدا می کند. فاضلاب ها یکی 
از عوامل آلودگی محیط زیســت هستند ضمن 
اینکه ناقل انواع بیماری ها می  باشند، به سادگی 
مهار نشــده و منجر به گسترش آلودگی منابع 
آب نیز خواهند شد. در سال های گذشته تلاش 
و پیشــرفت های زیادی در زمینه صنعت آب و 
فاضلاب انجام شده و ابنیه و تاسیسات زیربنایی 

عظیمی در کشور احداث شده است.
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از زماني که شهرنشیني در ایران آغاز شد، شیوه زندگي مردم 
به دلیل گرد هم آمدن و ایجاد جوامع اصولي تر شد. راه اندازي 
سیســتم فاضلاب یکي از آن شــیوه هایي اســت که بشر در 
سال هاي دور براي داشتن محیط زندگي بهتر ایجاد کرد. حال 
مي خواهیم بدانیم قدیمي ترین سیستم فاضلابي که گذشتگان 

ما در ایران ایجاد کردند کجاست؟

تاريخچه:
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یکي از قدیمي ترین فاضلاب هاي کشور ما در تخت 

جمشید پیدا شــده است. به این ترتیب که آب هاي 

ناشي از بارش باران و نیز آب هایي که از کوه جاري 

مي شــدند از طریق ناودان هایي در درون سنگ ها 

به پاییــن مي آمدند. در واقع، آب ها از کوه رحمت و 

صفحه ي تخت جمشید )پارسه( از طریق کانال هایي 

که ایجاد شــده بودند، به خــارج از محوطه هدایت 
مي شدند.

پیش از طرح ریزي صفحه ســنگي تخت جمشــید 

)پارســه(، ابتدا فاضلاب آن را طراحي کرده بودند و 

شــاید یکي از دلایلي که اکنون پس از بارش باران، 

آب در محوطــه ي تخت جمشــید )پارســه( جمع 

مي شود، فعال نبودن این سیستم است.

البتــه در جاهاي دیگر ایران مانند تپه حســنلو در 

آذربایجان غربي، تپه یحیي در بافت، تپه باســتاني 

ملیان نزدیک شــیراز و شــهر ســوخته در استان 

سیســتان و بلوچستان که قدمت آن به 2500 سال 

قبل میلاد مي رسد، سیستم فاضلاب به مفهوم آنچه 

امروز مي شناسیم وجود داشته است.

البته کشــورهایي مثل مصر، یونــان و هند در این 

زمینه قدمت طولاني اي دارند.
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فاضلاب ها بر حســب نوع پیدایش به ســه گروه 
فاضلاب های خانگی، صنعتی و ســطحی تقسیم 

می شوند.
از اســتفاده از حمام،  فاضلاب خانگی: پــس 
دستشویی، توالت، ماشــین لباس شویی و دیگر 
وسایل بهداشتی، فاضلابی تولید می شود که به آن 

فاضلاب خانگی می گویند.
فاضلاب صنعتی: پسماند آب در مراکز صنعتی 
و بهداشتی )مانند کارخانه ها و بیمارستان ها( که 
شامل انواع مواد شــیمیایی، باکتری ها، قارچ ها و 
مواد دیگر با رنگ، درجه حرارت، بو و درجه اسیدی 

متفاوت است را فاضلاب صنعتی می نامند.
فاضلاب سطحی: آب های حاصل از بارندگی ها، 
شست و شوی معابر عمومی را فاضلاب سطحی 
می گویند که معمولا بخــش جامد آن از پس 
مانده های مواد غذایی، شــن، ماســه، ذرات 

گیاهی، مواد نقتی و... تشکیل می شود.

انواع فاضلاب
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مهم ترین علل ضرورت جمع آوری و تصفیه 

فاضلاب عبارتست از:

1- بالا آمدن ســطح آب های زیرزمینی، به علت 

اینکه میزان تخلیه فاضلاب در آب های زیرزمینی 

با میزان برداشــت از آب های زیرزمینی متناسب 

نیســت. به طوری که ممکن است فاضلاب دفع 

شــده در نقاط مرتفع شهر در پایین ترین نقاط 

شهر به سطح زمین برسد.

2- آلودگــی خاک کــه در نتیجــه، ترکیبات 

شیمیایی و عوامل بیولوژیکی )بیماری زا( از 

طریق زنجیره غذایی )خاک به گیاه، گیاه به 

حیوان، حیوان به انسان و یا گیاه مستقیم به 

انسان( به بدن انسان وارد می شود.

3- آلودگــی آب هــای زیرزمینی به علت 

دفــع فاضلاب به روش غیربهداشــتی که 

مخاطرات بهداشتی زیادی را نیز به دنبال 
خواهد داشت.

4- صدمه به حیات آبزیان

5- عدم امکان اســتفاده مجدد از پســآب 

حاصل از تصفیه فاضــلاب که باعث صرف 

هزینه های سنگین برای تامین و انتقال آب 
می شود.

6- بــه منظور تحقق اصــل پنجاهم قانون 

محیط  حفاظــت  که  اساســی 

زیست که نسل امروز 
بعد  نســل های  و 

بایــد در آن حیات 

اجتماعی رو به رشدی 

وظیفه  باشــند  داشته 

عمومی تلقی می شود.

ضرورت جمع  آوری فاضلاب
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به موازات توســعه اقتصادي و صنعتي بسیاري از 
کشــورهاي جهان از ابتداي قرن نوزدهم میلادي، 
نیاز مبرم به شبکه هاي جمع آوري فاضلاب به ویژه 

در شهرهاي بزرگ مشهود گردید.
ورود میلیون ها لیتر فاضلاب به رودخانه ها، دریاها و 
منابع آب زیرزمینی باعث آلودگی شدید و خطرناک 
محیط زندگی انسان و سایر موجودات زنده می شود.

در ابتداي امر تلاش هاي انجام شــده با اشتباهات 
زیــادي چه در اجرا چه در تهیه مصالح و تجهیزات 
روبرو بود اما از اوایل قرن بیستم تلاش هاي بسیاري 
در راستاي تدوین استانداردها و راهنماهاي مورد نیاز 

در زمینه طراحي، اجرا و بهره برداري از شبکه هاي 
جمع آوري فاضلاب انجام شــد. روش هاي طبیعي 
مانند اســتخرهاي تثبیت فاضلاب از قدیمي ترین 
روش هاي تصفیه فاضلاب در کشــورهاي اروپایي 
مي باشد که از ده ها ســال پیش کاربرد دارد.توجه 
به مســئله تصفیه فاضلاب از آنجایي شروع شد که 
انســان ها مانع از آلوده گــي آب و ورود فاضلاب به 
رودخانه ها شدند. پس ازجنگ جهاني دوم به دلیل 
خطر آلودگي محیط زیست و توسعه جوامع شهري 
و صنعتي به امر تصفیه فاضلاب بیش از بیش توجه 
شد. درحدود یکصد سال بیش استفاده از فاضلاب در 
آبیاري کشاورزي به دلیل خاصیت حاصل خیزي و 
باروري که داشت در کشور هاي اروپایي متداول بود، 
همچنین در حدود یکصد سال پیش اکثر کانال ها 
بصورت رو باز ســاخته مي شدند که پس از نمایان 
شدن پخش بیماري های واگیر دار، تمام کانال ها به 
صورت فاضلاب در زمین ساخته شدند که این امر 

یکی از مزایاي جمع آوري فاضلاب مي باشد.

راه اندازي سيستم هاي
جمع آوري و تصفيه فاضلاب
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در ایران ابتدا فاضلاب در شــهرهایي مثل تهران که 
در گذشــته جمعیت زیادي نداشت از طریق چاه هاي 
جاذب دفع مي شــد و براي جلوگیري از آلوده شدن 
چاه ها و قنات هــا، تمهیداتي براي دور نگه داشــتن 

چاه هاي فاضلاب ازآنها به کار مي گرفتند. 
با توسعه شهرها و رشد جمعیت، آ ب رساني به جمعیت 
شــهر تهران از توان قنات هاو چاه هاي سنتي خارج و 
آب از طریق احداث ســد بر روي رودخانه هاي کرج، 
لتیان و سپس لار، منتقل شد. ورود آب از منابع جدید 
در چرخه طبیعي آب اثر گذاشــت و باعث بالا آمدن 
تدریجي سطح آب هاي زیرزمیني شده است به گونه اي 
کــه در بعضي از مناطق بیم آن مــي رود که آب هاي 
زیرزمیني با چاه هاي فاضلاب تداخل پیدا کنند و منجر 
به آلودگي منابع آب هــاي زیرزمیني در این مناطق 
شوند. در بعضي از مناطق میزان افزایش سطح آب ها به 
حدي بود که حتي به زیرزمین ها نیز نفوذ کرد. از طرف 
دیگر توسعه شــهرها به مناطق سنگي و رسي باعث 
احداث ساختمان در مناطقي شد که چاه هاي فاضلاب 
در آنها کارایي لازم را ندارند. در نتیجه به تدریج قنات ها 
و جوي ها، معبر فاضلاب شد و یکي پس از دیگري به 

فهرست منابع آب آلوده اضافه شدند.
تا اینکه مســئولین درصدد اجراي پروژه جمع آوري 

فاضلاب و تصفیه آن برآمدند.
شرکت آب و فاضلاب شــرق استان تهران به منظور 
جمع آوری، انتقال و دفع بهداشتی فاضلاب، پیشگیری 
از آلودگی هــای زیســت محیطی و ارتقای ســطح 
بهداشت نسبت به احداث تصفیه خانه های فاضلاب در 
شهر های تحت پوشش این شرکت اقدام کرده است. 
بر این اســاس در حال حاضر تعــداد 8 تصفیه خانه 
فاضلاب در شــهرهای حوزه شمیرانات و پردیس در 
مدار بهره برداری فعــال و همچنین طرح مطالعاتی 
اجرای خطوط انتقال و شبکه جمع آوری فاضلاب در 
شهرهای رودهن، بومهن، دماوند و فیروزکوه به اتمام 
رسیده و اجرای عملیات یاد شده و نیز جانمایی محل 
احداث تصفیه خانه های فاضلاب در شهر های فوق در 

حال انجام است.
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کاربرد های فاضلاب تصفيه شده

فاضـلاب تصفیه شـده درمـواردي مثل آبیاري کشـاورزي، 
آبیـاري مناظـر طبیعي، فعالیت هاي صنعتـي بخصوص در 
بخـش فرایند و خنک سـازي، شـارژ منابـع آب زیرزمیني، 
مصـارف تفریحـي و زیسـت محیطـي غیرآشـامیدني و 

مصـارف غیر شـرب شـهري قابل اسـتفاده اسـت.
روش هـاي  ابـداع  و  تکنولـوژي  پیشـرفت  بـا  امـروزه 
تصفیـه پیشـرفته فاضـلاب مي تـوان بخـش عمـده اي از 
فاضلاب هـاي تولیـد شـده در صنایـع و نیـز فاضلاب هـاي 
بهداشـتي را مورد تصفیه قرار داده و پسـاب تصفیه شده را 

بـه سـیکل اسـتفاده مجـدد بازگرداند.
تصفیه و اسـتفاده مجدد از فاضلاب براي آبیاري در بخش 
کشـاورزي مي توانـد در حل قسـمتي از مشـکلات ناشـي 
از کمبـود آب نقـش قابـل توجهـي ایفـا نمایـد. فاضلاب 
تصفیـه شـده بـه عنـوان یکـي از منابـع آبـي پایـدار در 
کشـاورزي اگر با روش آبیاري متناسـب با کیفیت پسـاب 
همراه باشـد داراي منافع زیادي از جمله اسـتفاده از مواد 
مغذي مانند فسـفر و نیتروژن موجود در پسـاب فاضلاب 
و در نتیجـه کاهـش مصـرف کودهـاي شـیمیایي،کاهش 
هزینه هـا و کاهـش مصـرف آب سـالمتر و حفـظ محیط 

زیسـت و بهبـود کیفیـت و زیبایي آن مي باشـد.
به طور کلي تصفیه فاضلاب به سه روش فیزیکي، شیمیایي 

و بیولوژیکي صورت مي پذیرد.
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1( روش هاي فیزیکي
از جمله روش هاي معمول تصفیه فیزیکي فاضلاب مي توان به سیستمهاي آشغالگیري، 

دانه گیري، ته نشیني، شناورسازي، چربي گیري و فیلتراسیون اشاره نمود.
2( روش هاي شیمیایي

در روش هاي شیمیایي فرآیند جداســازي یا تبدیل مواد آلاینده، به کمک افزودن 
موادشیمیایي و در نتیجة واکنشهاي شیمیایي مواد صورت مي گیرد. پیچیدگي در 
این فرآیندها به مراتب بیش از روش هاي فیزیکي مي باشد. همین پیچیدگي سبب 
دشواري نسبي در بهره برداري از روش هاي شیمیایي مي گردد. از این رو تا حدامکان 
ســعي مي شود که کمتر از روش هاي شیمیایي در سیستم تصفیه استفاده شود. به 
علاوه هزینة خرید و نگهداري مواد شــیمیایي مورد نیاز در برخي موارد مانع بزرگي 
در کاربرد فرآیندهاي شیمیایي است. گندزدایي با کلر وترکیبات آن جزء مهمترین 

روش هاي شیمیایي مورد استفاده در تصفیه فاضلاب محسوب مي گردند.
3( روش هاي بیولوژیکي

وقتي از آب براي اهداف آشامیدني استفاده مي شود، معمولاً روش هاي بیولوژیکي به کار 
مي برند. عملیات هوازي و تخمیر هر دو روش بیولوژیکي هستند.

در این روشها میکروارگانیسم ها )بویژه باکتریها( نقش اصلي را در فرآیند تصفیه برعهده 
دارند چرا که آنها با استفاده ازمکانیسمهاي دروني خود مواد آلي موجود در فاضلاب را 

جذب کرده و از آن براي تولید سلول جدید و کسب انرژي استفاده مي کنند.
از آنجاکه سهم عمده اي از آلاینده هاي فاضلاب را مواد آلي تشکیل مي دهند، استفاده 
از روش هاي بیولوژیکي امروزه بطور گسترده اي براي تصفیه فاضلاب ها متداول شده 
است. روش هاي بیولوژیکي قادرند با هزینه اي پایین، طیف گسترده اي از آلاینده ها 

را مورد تصفیه قرار دهند.
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تصفیه فاضلاب مزایاي زیادي دارد که از جمله آنها مي توان به موارد زیر اشاره کرد:
1( جلوگیري از آلودگي محیط زیست

2( تامین  آب بهداشتي جهت مصارف صنعتي و کشاورزي
3( سلامت جامعه

4( تولید کود طبیعي

مزاياي جمع آوري و تصفيه فاضلاب
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البتــه بعد از راه اندازي شــبکه هاي فاضلاب و تصفیــه آن حتما باید 
اقداماتي نظیر ســرویس، بازرسي و رفع آســیب هاي وارده در دستور 
کار قرار گیرد تا از صدمات جدي تر به شبکه فاضلاب جلوگیري شود.
در حال حاضرشبکه فاضلاب سراسري یکي از نشانه هاي توسعه یافتگي 
در سراسر جهان محسوب مي شود و این خود به تنهایي اهمیت این امر 

را آشکار مي سازد.

سخن پاياني
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روابط عمومی و آموزش همگانی
شرکت آب و فاضلاب شرق استان تهران


